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" JARJESTELMA JA MENETELMA SANOMALIIKENTEEN 

VAL I TT AMI S EK S I 

KEKSINNON ALA 

Keksinto liittyy t ietoliikenteeseen . Erityi- 
sesti keksinto liittyy uuteen ja kehittyneeseen mene- 
telmaan ja j ar j estelmaan sanomaliikenteen valittami- 
seksi pakettikytkentaisten t ietoliikenne j ar j estelmien 
verkkoelementeissa . 



10 TEKNIIKAN TASO 

Nykyisin tunnetaan useita eri tapoja valittaa 
pakettikytkentaisten tietoliikenne j ar j estelmien verk- 
koelementtien yksikkotietokoneiden valista sanomalii- 
kennetta . Itse pakettikytkentaisen tietoliikenne j ar- 

15 jestelman toteuttamiseksi ATM- tekniikka (Asynchronous 
Transfer Mode, ATM) on eras tapa . Toinen esimerkki pa- 
kettikytkentaisyydesta on Frame Relay -tekniikka. 

ATM on yhteydellinen pakettikytkentainen tie- 
donsiirtomenetelma, jolle on ominaista tiedonsiirto 

20 kayttaen vakiopituisia soluja. Solut koostuvat 5 tavun 
mittaisesta otsikosta ja 48 tavun mittaisesta infor- 
maatio-osasta. Otsikon kenttiin kuuluu virtuaalivaylan 
tunnus VPI (Virtual Path Identifier, VPI) ja virtuaa- 
likanavan tunnus VCI (Virtual Channel Identifier, 

25 VCI) , hyotykuorman tyypin tunnus (Payload Type Identi- 
fier, PTI), prioriteettibitti (Cell Loss Priority, 
CLP) ja otsikkovirheen tarkiste (Header Error Control, 
HEC) , jonka avulla voidaan korjata yhden bitin virheet 
ja havaita kahden bitin virheet. ATM-kytkimessa solut 

30 siirretaan loogisesta tulokanavasta yhteen tai useam- 
paan loogiseen lahtokanavaan . Looginen kanava muodos- 
tuu fyysisen linkin, kuten esimerkiksi optisen kuidun 
numerosta, ja talla linkilla olevan kanavan tunnis- 
teesta, ts. VPI/VCI- tiedosta . Yksi fyysinen siirtome- 

35 dia, kuten esimerkiksi optinen kuitu voi sisaltaa 
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useita virtuaalivaylia VP ja kukin virtuaalivayla voi 
sisaltaa useita virtuaalikanavia VC . 

Koska solut ovat vakiomittaisia , voidaan kyt- 
kennat ATM-kytkimissa suorittaa solun otsakkeen perus- 
5 teella lai tteistotasolla ja siten erittain nopeasti. 
Eri yhteyksille kuuluvat solut erotetaan toisistaan 
virtuaalivayla- j a virtuaalikanavatunnisteiden avulla . 
Yhteytta muodostettaessa verkon lapi maaritetaan kiin- 
tea reitti eli virtuaaliyhteys , jota pitkin yhteyden 

10 solut reititetaan. Verkkosolmuissa solut kytketaan 
VPI/VCI-arvojen perusteella. Solujen VPI/VCI -arvot 
ovat yhteysvalikohtaisia ja siten yleensa muuttuvat 
VP- tai VC-tason kytkennan yhteydessa. Tiedonsiirron 
loputtua yhteys puretaan. 

15 ATM-protokollaa kuvataan ATM- 

protokollamallilla, joka on OSI-mallia (Open Standards 
Interconnection, OSI) muistuttava kerrosmalli . Mallis- 
sa ylimpana on kayttajalta tuleva data. Sen alapuolel- 
la on ATM-sovituskerros AAL (ATM Adaptation Layer, 

20 AAL) . Sen alapuolella on puolestaan ATM-kerros, jonka 
alapuolella on viela fyysinen kerros (Physical Layer, 
PHY) . AAL-kerros jakaantuu viela kahteen osaan, SAR- 
kerrokseen (Segmentation And Reassembly, SAR) ja CS- 
kerrokseen (Convergence Sublayer, CS) . Edelleen CS- 

25 kerros jakaantuu viela kahteen alikerrokseen, jotka 
ovat SSCS-kerros (Service Specific Convergence Sub- 
layer, SSCS) ja CPCS-kerros (Common Part Convergence 
Sublayer, CPCS) . 

ATM-sovituskerros paloittelee ylempien ker- 

30 rosten kehykset, sijoittaa palat soluihin ja. kokoaa 
kehykset jalleen vastapaassa. 

ATM-kerros puolestaan tarjoaa solujen siirto- 
palvelun AAL-kerrokselle . Se kasittelee ainoastaan so- 
lun otsikkoa tehtavanaan solujen kytkenta, multiplek- 

35 sointi, demult ipleksoint i , solun otsikon generointi ja 
poisto, seka vuonohjaus (Generic Flow Control, GFC) 
kayttajan rajapinnassa UNI (User Network Interface, 
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UNI) . Lisaksi ot sikkovirheiden ilmaisu ja_ korjaus seka 
lohkotahdistus kuuluvat ATM-kerrokselle . 

Myos fyysinen kerros jakaantuu kahteen ali- 
kerrokseen,- PMD-al ikerrokseen (Physical Medium Depen- 
5 dent, PMD) , j oka vastaa siirto j ar j estelmakohtaisista 
bittitason tehtavista; ja siirtoj ar j estelman konver- 
genssikerrokseen TCS (Transmission Convergence Sub- 
layer, TCS) , joka vastaa solujen sovituksesta kuhunkin 
siirtojar jestelmaan seka solujen rajauksesta, solun 
10 otsikon virhetarkistuksista ja solunopeuden tasaukses- 
ta. 

Verkkoelementti koostuu ristikytkentaosasta, 
joka suorittaa varsinaista datan rist iinkytkentaa , se- 
ka kontrolliosasta, joka suorittaa erilaisia ohjaus- 
15- toimenpiteita . Tyypillisesti seka rist ikytkentaosaan 
etta kontrolliosaan kuuluu useita yksikkotietokoneita . 
Naiden yksikkotietokoneiden valilla kulkee sanomalii- 
kennetta . 

Yksi tunnettu ratkaisu valittaa pakettikyt- 

2 0 kentaisten tietoliikenne j ar j estelmien verkkoelementti - 
en yksikkotietokoneiden valista sanomaliikennetta on 
esitetty kuviossa 1. Kontrolliosan yksikkotietokonei- 
den C k valinen sanomaliikenne valitetaan omaa suurempi- 
kapasiteettista vaylaa pitkin ja sanomaliikenne esim. 

25 ristikytkentojen pystyttamiseksi rist ikytkentaosan yk- 
sikkotietokoneiden C r ja kontrolliosan yksikkotietoko- 
neiden C k valilla valitetaan erillista pienempikapasi- 
teettista vaylaa mydten. Kuviossa katkoviiva kuvaa sa- 
nomaliikenneyhteytta . 

30 Eras toinen tunnettu ratkaisu on esitetty ku- 

viossa 2. Kontrolliosan yksikkotietokoneiden C k valinen 
sanomaliikenne on siirretty kulkemaan verkkoelementin 
omien ristikytkentojen kautta. Kuitenkin sanomaliiken- 
ne ristikytkentaosan yksikkotietokoneiden C r ja kont- 

35 rolliosan yksikkotietokoneiden C k valilla kulkee edel- 
leen erillista vaylaa myoten. 
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Myos kuviossa 3 on esitetty tunnettu toteu- 
tus . Tassa tapauksessa rist ikytkenta ei ole yleiskayt- 
toinen. Eras esimerkki tallaisesta poikkeavasta risti- 
kytkennasta- on lahettaa ATM- tekniikkaan pohj autuvissa 
5 jar jestelmissa ns . in-band kontrollisolu j a , jotka kul- 
kevat muun liikenteen mukana ja jotka kohdepiiri pois- 
taa soluvirrasta . Eras toinen esimerkki poikkeavasta 
ristikytkennasta on toteutus, jossa yksikkot ietokone 
sijaitsee suoraan rist ikytkennan toisen paatepisteen 

10 pistoyksikolla . 

Tallaisten ratkaisujen ongelmana on kuitenkin 
huono skaalautuvuus . Jotta sanomaliikenne j ar j estelmas - 
ta saataisiin paremmin skaalautuva, on esimerkiksi 
ATM-verkkoihin alettu kehittaa j ar j estelmia , joissa 

15 itse ATM-kytkinta kaytettaisiin sanomaliikenteen va- 
littamiseen, jolloin siis sanomaliikennetta kulkisi 
tilaajaliikenteen seassa. Talloin esimerkiksi ATM : n 
tapauksessa tietokoneyksikot liitetaan ATM- 

kytkentakenttaan joko suoraan oman linjakortin kautta 

20 tai ATM-multiplekserin kautta. Linj akort t ien eli pis- 
toyksikoiden (plug-in unit) yksikkotietokoneet puoles- 
taan liitetaan ATM-kytkentakenttaan kyseisilla kor- 
teilla olevien ATM-piirien valityksella sanomaliiken- 
teen kul j ettamiseksi . Tahan periaatteeseen pohjautuu 

25 esimerkiksi julkaisussa IEEE Journal on Selected Areas 
in Communications, Vol. 15, No. 5, June 1997, artikke- 
lissa The MainStreetXpress Core Services Node - A Ver- 
satile ATM Switch Architecture for the Full Service 
Network esitelty jarjestelma. 

30 Ongelmana tunnetuissa jar j estelmissa on kui- 

tenkin niiden riippuvuus piirikohtaisista ominaisuuk- 
sista, kuten esimerkiksi ATM : n ollessa kyseessa ATM- 
piirin solujen lisays- ja poistotoiminnoista . Seurauk- 
sena on, etta jokainen pistoyksikkotyyppi tarvitsee 

35 omanlaisensa SAR-liitannan (Segmentation And Reassem- 
bly, SAR) kyseisella pistoyksikolla oleviin ATM- 
piireihin. Lisaksi ongelmana on, etta t ilaa j aliiken- 
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teen ja sanomaliikenteen yhdistamista samoille joh- 
doille on hankala hallita. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on tuo- 
da esiin uudenlainen jarjestelma ja menetelma, joka 
5 poistaa edella mainitut epakohdat . Erityisesti keksin- 
non tarkoituksena on tuoda esiin joustava ja optimaa- 
linen jarjestelma ja menetelma sanomaliikenteen valit- 
tamiseksi pakettikytkentaisissa tietoliikenne j arj es- 
telmissa . 

10 

KEKSINNON YHTEENVETO 

Esilla olevassa keksinnossa valitetaan verk- 
koelementin sisaista sanomaliikennetta kyseisen ele- 
ment in ristikytkentaosan yksikkotietokoneiden ja/tai 

15 kontrolliosan yksikkotietokoneiden valilla pakettikyt- 
kentaisessa tietoliikenne jar jestelmassa, johon jar jes- 
telmaan kuuluu verkkoelementti , johon kuuluu ristikyt- 
kentaosa, johon kuuluu ainakin yksi yksikkotietokone . 
Verkkoelementti on tassa yhteydessa esimerkiksi ATM- 

20 tekniikkaa apuna kayttaen toteutettu puhelinkeskus . 
Lisaksi verkkoelementtiin kuuluu kontrolliosa , johon 
kuuluu ainakin yksi yksikkotietokone. Keksinnon mukai- 
sesti jarjestelmaan kuuluu ainakin yksi sellainen ris- 
tikytkentaosan yksikkotietokone, jonka sanomaliikenne 

25 valitetaan siten, etta kaytetaan hyvaksi kyseisen 
verkkoelementin itsensa tuottamia yleiskayttoisia ris- 
tikytkentoja. Lisaksi kyseinen ristikytkentaosan yk- 
sikkotietokone on jarjestetty jollekin toiselle pisto- 
yksikolle kuin se pistoyksikko , jolle on jarjestetty 

3 0 mainitun yksikkotietokoneen sanomaliikenteeseen kayt- 
tamansa rist ikytkennan lahin paatepiste. Kaytannossa 
seka ristikytkentaosa etta kontrolliosa ovat kumpikin 
usein jarjestetty usealle pistoyksikolle . Keksinnon 
mukaista on siis tilanne, jossa mainittu ristikytken- 

35 taosan yksikkotietokone ja kaytetyn rist ikytkennan la- 
hin paatepiste ovat eri pistoyksikoilla . Se, etta sa- 



man pistoyksikon yksikkot ietokoneet ovat suoraan yh- 
teydessa toisiinsa, on siis entuudestaan tunnettua. - 

Keksinnon eraassa sovelluksessa j ar j estelmaan 
kuuluu ainakin yksi kontrolliosan yksikkot ietokone , 
5 jonka sanomaliikenne valitetaan siten, etta kaytetaan 
hyvaksi kyseisen verkkoelementin itsensa tuottamia 
yleiskayttoisia ristikytkento j a . 

Keksinnon eraassa sovelluksessa kontrolliosan 
toiminnot ha j autetaan rist ikytkentaosan pistoyksikoil- 
10 le. Talloinkin voidaan katsoa, etta rist ikytkentaosan 
kommunikaatio suoritetaan edella kuvatun kaltaisella 
tavalla . 

Keksinnon eraassa sovelluksessa tietoliiken- 
nejarjestelma on ATM- tekniikkaan pohjautuva tietolii- 

15 kennejarjestelma (Asynchronous Transfer Mode, ATM) . 

Keksinnon eraassa sovelluksessa kontrol- 
liosaan kuuluu yksi tai useampia tietokoneyksikoita, 
joihin kuhunkin kuuluu SAR-PHY-piiripari (Segmentation 
And Reassembly, SAR; Physical Layer, PHY) ja yksikko- 

20 tietokone. SAR-piiri on piiri, joka suorittaa ainakin 
osan ATM-protokollamalliin kuuluvalle SAR- 

alikerrokselle maaritellyista tehtavista, joihin kuu- 
luu esimerkiksi ylemmalta kerrokselta tulevan kaytta- 
jan datan segmentointi lohkoihin, jotka alemmalle ker- 

25 rokselle siirrettaessa sopivat perakkaisten ATM- 
solujen hyotykuormakenttiin. Lisaksi kyseisiin tehta- 
viin kuuluu alemmilta kerroksilta tulevan, jo lohkotun 
datan uudelleenkokoaminen ylempia kerroksia varten. 

Vastaavasti PHY-piiri (fyysisen kerroksen 

30 piiri) on piiri, joka suorittaa ainakin osan fyysisel- 
le kerrokselle maaritellyista tehtavista, joihin kuu- 
luu esimerkiksi siirtojarj estelmakohtaiset bittitason 
tehtavat ja vastaaminen solujen sovituksesta kuhunkin 
siirtojar jestelmaan seka solujen rajauksesta, solun 

35 otsikon virhetarkistuksista ja solunopeuden tasaukses- 
ta. SAR-PHY-piiripari on SAR-piirin ja PHY-piirin muo- 
dostama piiripari . 
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Keksinnon eraassa sovelluksessa_ ristikytken- 
taosaan kuuluu yksi tai useampia LIU-yksikoi ta (Line 
Interface Unit, LIU) , joihin kuhunkin kuuluu yksikko- 
tietokone, ■ SAR-PHY-piiripari , PHY-piiri ja ATM-piiri 

5 (ATM-kerroksen piiri) . LIU-yksikko on esimerkiksi lin- 
jakortti, johon kuuluu useita alempinopeuksisia lii- 
tantoja, kuten esimerkiksi entuudestaan tunnettuja Tl- 
, J1-, ja/tai J2-liitant6ja . Luonnollisesti liitannat 
voivat olla myos suurempinopeuksisia, kuten esimerkik- 

0 si entuudestaan tunnettuja STM-1- tai El-liitanto j a , 
mutta tassa yhteydessa tallaiset liitannat eivat valt- 
tamatta ole kapasiteetin parasta mahdollista hyodynta- 
mista. ATM-piiri puolestaan on piiri, joka suorittaa 
ainakin osan em. ATM-kerrokselle maaritellyista tehta- 

5 vista, joihin kuuluu esimerkiksi solujen multiplek- 
sointi ja kytkeminen, virtuaaliyhteyksien tarjoaminen 
paatepisteiden valille ja sovitun palvelun laadun 
(Quality of Service, QOS) yllapito. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa ristikytken- 

0 taosaan kuuluu ATM-kytkentakentta (ATM Switching Fab- 
ric, ASF) , johon kuuluu yksikkotietokone , SAR-PHY- 
piiripari ja ATM-piiri. Nimensa mukaisesti ATM-kytken- 
takentta suorittaa kytkentoja. 

Esilla olevan keksinnon etuna tunnettuun tek- 

5 niikkaan verrattuna on riippumattomuus piirikohtaisis- 
ta ominaisuuksista, kuten esimerkiksi ATM-piirien omi- 
naisuuksista. Koska esimerkiksi ATM : n ollessa kyseessa 
SAR-piireja ei ole liitetty suoraan mihinkaan ATM-pii- 
riin, ei niita tarvitse myoskaan sovittaa ATM-piirien 

0 yksilollisten ominaisuuksien mukaan . Talloin keksinnon 
ansiosta voidaan kayttaa tavanomaisia yleiskayttoisia 
ATM-liitantoja. Keksinnon mukaisesti jokainen 

tietokoneyksikko (tai yksikkotietokone) voi lahettaa 
yhtaaikaa sanomia eri yksikkotietokoneille . Vas- 

5 taavasti samat edut saavutetaan myos muiden paketti- 
kytkentaisten j ar j estelmien , kuten esimerkiksi Frame 



8 



Relayn tapauksessa. Edelleen keksinnon etuna on hyva 
skaalautuvuus . 

KUVALUETTELO 

5 Seuraavassa keksintoa selostetaan oheisten 

sovellusesimerkkien avulla viittaamalla oheiseen pii- 
rustukseen, jossa 

kuviossa 1 esitetty eras tunnetun tekniikan 
mukainen jarj estelma; 
10 kuviossa 2 esitetty eras tunnetun tekniikan 

mukainen j ar j estelma ,- 

kuviossa 3 esitetty eras tunnetun tekniikan 
mukainen j ar j estelma; 

kuviossa 4 on lohkokaaviona kuvattu eras kek- 
15 sinnon mukainen jarj estelma; 

kuviossa 5 on lohkokaaviona kuvattu eras kek- 
sinnon mukainen jarj estelma ATM- tekniikalla toteutet- 
tuna ; j a 

kuviossa S on kuvattu eras keksinnon mukainen 
2 0 menetelma vuokaaviona . 

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS 

Kuviossa 4 on kuvattu esimerkinomaisesti 
eraan keksinnon mukaisen jarjestelman komponentit. 
25 Jarjestelmaan kuuluu verkkoelementti 1, johon kuuluu 
ristikytkentaosa 11, johon kuuluu ainakin yksi yksik- 
kotietokone C r . Lisaksi verkkoelementtiin l kuuluu 
kontrolliosa 12, johon kuuluu ainakin yksi yksikkotie- 
tokone C k . Keksinnon mukaisesti jarjestelmaan kuuluu 
ainakin yksi sellainen rist ikytkentaosan 11 yksikko- 
tietokone C r/ jonka sanomaliikenne valitetaan siten, 
etta kaytetaan hyvaksi kyseisen verkkoel.ement in 1 it- 
sensa tuottamia yleiskayttoisia rist ikytkento j a . Ky- 
seinen ristikytkentaosan yksikkot ietokone C r on jarjes- 
35 tetty jollekin toiselle pistoyksikolle kuin sanomalii- 
kenteeseen kayttamansa rist ikytkennan lahin paatepis- 
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te. Kaytannossa seka ristikytkentaosa etta kontrol- 
liosa ovat kumpikin usein jarjestetty usealle pistoyk- 
sikolle (ei ole merkitty kuvioon) . Keksinnon mukaista 
on siis tilanne, jossa kyseinen ristikytkentaosan yk- 
5 sikkotietokone C r ja kaytetyn ristikytkennan lahin paa- 
tepiste ovat eri pistoyksikoilla . Kuvioon 4 on esimer- 
kinomaisesti merkitty X:lla eraan kaytetyn ristikyt- 
kennan paatepisteet, joista mainittu lahin paatepiste 
on luonnollisesti se paatepiste, joka on lahempana 
10 mainittua ristikytkentaosan yksikkotietokonetta C r . 
Edullisesti kaikkien ristikytkentaosan ll yksikkotie- 
tokoneiden C r sanomaliikenne valitetaan edella maini- 
tulla tavalla, mutta taraa ei ole kuitenkaan valttama- 
tonta . 

15 Kuviossa 5 on kuvattu esimerkinomaisest i eras 

keksinnon mukainen jarjestelma ATM - pohj ais ilia kom- 
ponenteilla toteutettuna . Keksinnon mukainen jarjes- 
telma ei kuitenkaan ole mitenkaan sidottu ATM- 
tekniikkaan, vaan sita voidaan soveltaa muihinkin pa- 
20 kettikytkentaisiin jarj estelmiin, kuten esimerkiksi 
Frame Relay -tekniikkaan pohjautuviin j arj estelmiin . 
Myoskin kuviossa 5 esitetty toteutus on vain eras esi- 
merkki keksinnon mukaisen jarjestelman toteuttamisesta 
ATM-tekniikalla. On myos monia muita mahdollisuuksia 
25 toteuttaa keksinnon mukainen jarjestelma ATM- 
tekniikalla. Jarjestelmaan kuu.luu verkkoelementti 2, 
johon kuuluu ristikytkentaosa 21 ja kontrolliosa 22'. 
Kontrolliosaan 22 kuuluu joukko tietokoneyksikoita CU, 
joihin kuhunkin kuuluu SAR- PHY-piiripari P/s ja yksik- 
30 kotietokone C. Tietokoneyksikoiden CU tehtaviin voi 
kuulua esimerkiksi kytkinkentan ohjaaminen, tulo- ja 
lahtopuolen signaloinnin suorittaminen ja valvominen, 
puhelukohtaisen laskutusdatan keraaminen, statistiikan 
keraaminen ja/tai liikennemittausten suorittaminen. 
Kaytannossa tietokoneyksikko CU voi olla esimerkiksi 
hallinta- ja yllapitoyksikko OMU (Operations and Main- 
tenance Unit, OMU). Ristikytkentaosaan 21 kuuluu yksi 
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tai useampia LIU-yksikoita LIU seka ATM-kytkentakentta 
ASF. Kuhunkin LIU-yksikkoon LIU kuuluu yksikkot ietoko- 
ne C, SAR-PHY-piiripari S/P, PHY-piiri P ja ATM-piiri 
A. ATM-kytkentakenttaan ASF puolestaan kuuluu yksikko- 
5 tietokone C, SAR-PHY-piiripari S/P ja ATM-piiri A. 
SAR-PHY-piiripari seka johdin muodostavat siis yleis- 
kayttoisen ATM- liitannan . 

Keksinnon mukaisessa j ar j estelmassa kaytetaan 
siis esimerkiksi ATM-kytkinta tietokoneyksikdiden ja 

10 pistoyksikoiden yksikkotietokoneiden valisen sanoma- 
liikenteen kytkemiseen . Sanomaliikennekytkennat ovat 
kuitenkin aivan tavanomaisia ristikytkento j a , joita 
tehdaan tilaajaliikenteellekin . Taman ansiosta keksin- 
non mukaisen jarjestelman toiminta on taysin riippuma- 

15 ton ATM-piirien ominaisuuksista, silla SAR-piireja ei 
ole kytketty suoraan mihinkaan ATM-piiriin. 

Kuviossa 6 on kuvattu vuokaaviona eras kek- 
sinnon mukainen menetelma. Vaiheessa 31 muodostetaan 
yleiskayttoinen ristikytkenta . Vaiheessa 32 sanomalii- 

2 0 kenne val itetaan lahettaval ta yksikkot ietokoneel ta , 
joka kyseinen ristikytkentaosan yksikkotietokone on 
jarjestetty jollekin toiselle pistoyksikolle kuin sa- 
nomaliikenteeseen kayttamansa rist ikytkennan lahin 
paatepiste. Seuraavaksi vaiheessa 33 valitetaan sano- 

25 maliikenne vastaanottavalle yksikkot ietokoneelle . Lo- 
puksi vaiheessa 34 puretaan ristikytkenta. 

Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
tyja sovellusesimerkkeja koskevaksi, vaan monet muun- 
nokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaat imuk- 

30 sien maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puitteis- 
sa . 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Jarjestelma sanomaliikenteen valittamisek- 
si pakettikytkentaisessa tie toliikenne jar jest elmassa, 
joka jarjescelma kasittaa: 

5 verkkoelementin (1) , joka kasittaa ristikyt- 

kentaosan (11) seka kontrolliosan (12), joka ristikyt- 
kentaosa (11) kasittaa ainakin yhden yksikkotietoko- 
neen (CJ , ja joka kontrolliosa (12) kasittaa ainakin 
yhden yksikkot ietokoneen (C k ) , ja 
10 valineet (1) verkkoelementin (1) sisaisen sa- 

nomaliikenteen valittamiseksi yksikkotietokoneiden (C r/ 
C k ) valilla, 

tunnettu siita, etta jarjestelma edel- 
leen kasittaa: 

15 ainakin yhden rist ikytkentaosan (11) yksikko- 

tietokoneen (C r ) , jonka sanomaliikenne valitetaan kayt- 
taen hyvaksi verkkoelementin (1) itsensa tuottamia 
yleiskayttoisia ristikytkentoja, ja joka kyseinen ris- 
tikytkentaosan (11) yksikkotietokone (C r ) on jarjestet- 

20 ty jollekin toiselle pistoyksikolle kuin sen sanoma- 
liikenteeseen kayttamansa ristikytkennan lahin paate- 
piste . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel- 
ma, tunnettu siita, etta jarjestelma edelleen ka- 

25 sittaa: 

ainakin yhden kontrolliosan (12) yksikkotie- 
tokoneen (C te ) , jonka sanomaliikenne valitetaan siten, 
etta kaytetaan hyvaksi verkkoelementin (l) itsensa 
tuottamia yleiskayttoisia ristikytkentoja. 
30 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jar- 

jestelma, tunnettu siita, etta tietoliikenne j ar- 
jestelma on implementoitu kayttaen ATM-pohj aisia kom- 
ponentte j a . 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestel- 
35 ma, tunnettu siita, etta kontrolliosa (22) edel- 
leen kasittaa: 
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joukon tietokoneyksikoita (CU) jotka kukin 
kasittavat SAR- PHY-piiriparin (P/S) ja yksikkotietoko- 
neen (C) . 

5. Patent tivaatimuks en 3 tai 4 mukainen jar- 
5 jestelma, tunnettu siita, etta ristikytkentaosa 
(21) edelleen kasittaa: 

joukon LIU-yksikdita (LIU) , jotka kukin ka- 
sittavat yksikkotietokoneen (C) , SAR- PHY-piiriparin 
(S/P) , PHY-piirin (P) ja ATM-piirin (A) . 
10 6 - Jonkin patenttivaatimuksista 3-5 mukai- 

nen jarjestelma, tunnettu siita, etta ristikyt- 
kentaosa (21) edelleen kasittaa: 

ATM-kytkentakentan (ASF) , joka kasittaa yk- 
sikkotietokoneen (C) , SAR- PHY-piiriparin (S/P) jaATM- 
15 piirin (A) . 

7. Menetelma sanomaliikenteen valittamiseksi 
pakettikytkentaisessa tietoliikennejarjestelmassa, jo- 
ka menetelma kasittaa vaiheet : 

valitetaan verkkoelementin sisaista sanoma- 
20 liikennetta kyseisen elementin ristikytkentaosan yk- 
sikkotietokoneiden ja/tai kontrolliosan yksikkot ieto- 
koneiden valilla, 

tunnettu siita, etta menetelma edelleen 
kasittaa vaiheet: 

25 valitetaan ainakin yhden ristikytkentaosan 

yksikkotietokoneen sanomaliikenne siten, etta: 

muodostetaan yleiskayttoinen ristikytkenta 
lahettavan ja vastaanottavan yksikkotietokoneen valil- 
le, 

30 valitetaan sanomaliikenne lahettavalta yksik- 

kotietokoneelta, joka kyseinen ristikytkentaosan yk- 
sikkotietokone on jarjestetty jollekin toiselle pisto- 
yksikolle kuin sanomaliikenteeseen kayttamansa risti- 
kytkennan lahin paatepiste, 

35 valitetaan sanomaliikenne vastaanottavalle 

yksikkotietokoneelle, ja 

puretaan ristikytkenta. 
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta menetelma edelleen kasittaa 
vaiheen : 

valitetaan ainakin yhden kontrolliosan yksik- 
5 kotietokoneen sanomaliikenne siten, etta kaytetaan hy- 
vaksi verkkoelementin itsensa tuottamia yleiskayttoi- 
sia ristikytkentoj a . 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta menetelma edelleen 

10 kasittaa vaiheen: 

hajautetaan kontrolliosan toiminnot ristikyt- 
kentaosan pistoyksikoille . 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 7-9 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta menetelma 

15 edelleen kasittaa vaiheen: 

valitetaan sanomaliikennetta ATM- 

tietoliikenne jar jest elmassa . 
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(57) TIIVISTELMA 

Esilla olevan keksinnon kohtee- 
na on menetelma ja jarjestelma sanoma- 
liikenteen valittamiseksi pakettikytken- 
taisessa tietoliikennejar jestelmassa, 

5 joka jarjestelma kasittaa verkkoelemen- 
tin (1) , joka kasittaa rist ikytkentaosan 
(11) seka kontrolliosan (12) , joka ris- 
tikytkentaosa (11) kasittaa ainakin yh- 
den yksikkotietokoneen (C r ) , ja joka 

10 kontrolliosa (12) kasittaa ainakin yhden 
yksikkotietokoneen (C k ) , ja joka jarjes- 
telma kasittaa valineet (1) verkkoele- 
mentin (l) sisaisen sanomaliikenteen va- 
littamiseksi yksikkotietokoneiden (C r , 

15 C k ) valilla. Keksinnon mukaisesti jar- 
jestelma kasittaa ainakin yhden risti- 
kytkentaosan ( 11 ) yksikkotietokoneen 
(C r ) , jonka sanomaliikenne valitetaan 
kayttaen hyvaksi verkkoelementin (1) it- 

20 sensa tuottamia yleiskayt toisia risti- 
kytkentoja, ja joka kyseinen rist ikyt- 
kentaosan (li) yksikkotietokone (C r ) on 
jarjestetty jollekin toiselle pistoyksi- 
kolle kuin sen sanomaliikenteeseen kayt- 

25 tamansa ristikytkennan lahin paatepiste. 
Keksinnon etuna on jarjestelman hyva 
skaalautuvuus . 

(Fig. 4) 
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Fig. 6 



